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Full informatiu per a mantenir-vos al corent de | entitat i ternes afins - http:/fwww. trenpalau.com
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Dacord amb el que ens informa el
president en. Lluis Fermdndez hem rehut les
Tevisies...

Carril n® 6%
Railes n" 22

Que resten a disposicid dels socis en el
revister de la via 9,

També ¢ns informa de que. en el nou
planel dinformacid municipal, ¢z fa um
referéncia al Tren de Palaw que també us
mOstrarem Gin avial com es pugili.

Trens ...

Hem rebut la col-laboracia del nostre soci
et Ricard Soler., amb  un  roporalge
descarregat de fa xarxa i gue, degut al scu
interés i sobre tol pensant en els nostres socis
i amics que no maneguen els ordinadors, o en
la virtpalitat inherent dels medis digitals, hem
refet § ampliat. i us el propusem per a
conservar a la vostra collleccis de 1TV4 en
SUpOTL paper.

El Tanel de
Sant Gotthard

Construft per sota de les muntanves
suisses, a l'eix viari entre Zuric i Mila, va ser
aprovat per referendum a Surssa el 1994,
rebent ol 64% dels vols favorables,

L'objectiu principal de la obra es reduir la
circulacid de camions per aquesta regit dels
Alps, que sha multiplicat per 12 en els
darrers 25 anys. Un trafic particularment
important entre Itdlia i Alemanya amb els
problemes mediambicntals que comporta,

Es prevewn que la seva utilitzacio arribard
al transit anval de &°5 milions de passatgers i
49 milions de tones de mercaderics. Cue
representa el pas entre 200 i 250 trens al dia

Tres equips de personal es relleven durant
les 24 hores del dia, per asscgurar-ne la
continuitat dels treballs. En total hi ha entre
6,000 i 7.000 les persones implicades cn la
construceid d'aguesta gran obra
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El Sant Gotthard es la pega central dun
projecte — damplincite— de- la warva dels
Ferrocarrils  Federals Suissps  (SBB-CFF-

FF3). que també compeén els winels de
Limmerberg | de Ceneri. comencat 'any 1996
ha d'cstar acabat per a entrar en servel l'any
2016, i Navors sera el tinel ferroviari mes
Narg del mon, amb una longitud de 57 km,
entre Erstield | Bodio.

Esta format per dos paleries de via tfinica,
d'amplada internacional per a 250 km'h, mes
una galeria de serveis | cvacuacid, que en
teal sumen a prop de 152 km de tonels.

Dintre del minel hi ha dues estacions
multifuncionals, a Scdrun @ Faide, per als

equips [2Cmics, ventilacid, aturades
demergéncia i evacuacid, gue surten a
lexterior  per  tinels  J'1  guildmetre
aproximadament.

Construit uns 600 m per sota del primitiu
tinel ferroviari de lany 18%1, gue s'enfilava
fins als 1100 m sobre el nivell del mar.
aguest només queda entre els 312§ cls 549 m,
Els trens que per l'antic tragat estan limitats a
1.400 Tm o fing a 1.700 en doble traccid. ara
podran ser de 4.000 Tm.

Per a perforar el tinel es fa servir

maguines tuncladores,

Son unes maguines de 400 m de longitud
un pes de 3.000 Tm amb upa potencia de 5
MW (uns 6.800 HF). Van proveides d'un
capgal rotatori que trenca i@ tritura la roca,

avancanl  empeses  per pats hidraolics,
recolzats a les dovelles que tanguen la volta
del tinel.

Quatre d'aquesies enormes maquines es
{an servir a la construccid del tinel de Samt
Gotthard,  Son feles & mida per la
Herrenknecht de Schwanaun a Alemanva i
costen entre 13 1 20 milions d'euros cada una,
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CQuarn la tuncladora es troba davant d'una
“barrcra geologica”, es fa servir explosius i
"jumbos”  trepanadors. Els “jumbos"  estan
formats de quatre carros de perforacié que
poden treballar tots guatre a Ihora.

Amb aquest sistema s'avanga enlre 6 1 9
metres al dia, Amb la tuncladora, entre 25§
30 m al dia.

El tanel consta de dos paleries paral-leles,
i una tercera galeria de serveis entre les dos
principals, connectada per 175 branques de
comunicacid. una cada 312 m,

També hi ha instal lats potents ventiladors
per a cvacuar la pols i les substincies nocives
que s'alliberen durant els treballs,
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La gran longitud del tinel necessita la
preséncia d'un tren d'obra, de via estrela, per
al transport del personal i els materials,




Cines transporladores de varics descnes
de guilometres, evacuen les resles cap a
l'exterior. a mesura que avanca el tinel.

Vinl-i-guatre milions de tones de grava
sha tret. fins al moment, només del tinel
principal. En total serd el volum cquivalent
com a cine vegades les pirimides de Giza

Un tren de vagonetes extreu la grava del
tanel i, un cop triturada, serveix de granulat
per a preparar els blocs de formigs. Els llots
ultrafins que es produeizen, tamhé  son
reciclats per a la fabricacid de totvos,

Els treballs necessiten mig milié  de
metres cibics d'aigua cada dia, per a la mesela
del formigd, la refrigeracid i el rentat de la
maguinaria. a hora que també per a proveir
una reserva per a lextineio de possibles
incendis. Tota Iaigua utilitzada es traclada i
tornada al seu medi natural.

Al voltant dels accessos del tinel, sha
respRctar sl misim Wil entorn natural i només
sha hagut denderrocar 20 cases per al pas del
ferrocarril,

Les instal-lacions exteriors de la obra
com els  habitatges per als  tdcnics 0
treballadors, oficines, tallers, magatzems i
una central elécinca, ocupen la meitat d'un
espai equivalent a 12 illes de cases de
l'cixampla barcelond. L'altra meitat es ocupada
per la fabrica del formigd, en la que hi
trehallen de forma permanent, 1,800 obrers de
10 nacionalitats diferents,

Les boques dinspeceid sun pous verticals
que baixen des de l'exterior, a la superficie de
la muntanya, fins a dintre del tinel. N'hi ha
que arriben als 800 ms de profunditat, on la
temperatura natural de la roca es d'uns 45°C.

Amb la calor afegida que desprén la
maquinariz, les condicions de trehall serien
insuperiables si no hi hagués un potent
sistema de ventilacid i refrigeracié que fa
baixar |a temperatura a 28°C.

La humitat de I'aire en el tinel es del
T0%,

Al cap dun any, les filiracions d'aigua a
traves de les parcts de formigd, amiben als
125.000 litres. Aquestes aipiies, préviament
refrigerades en basses de decantacid, son
descarregades en cls torrents naturals mes
Propers,

El winel travessa wuil tipus de rogues
diferents, principalment gneiss. pedra calcaria
i marhre. El didmetre 0til de les paleries cs de
&4 m. amb una capa de formigd de 40 cm de
eruix que forma les parets de la volta

Els enginvers no poden errar en el punt de
trobada de les dos galeries gue parteixen de
cada extrem del tinel. L'éncaix ha de ser al
centimetre,

Els topdgrafs han treballat usant sisiemes
GP'S i ordinadors. tenint en compte fins i tot
el moviment geologic dels  Alps,  que
smxequen  aproximadement un  mil-limetre
cada any, es a die, uns 15 mil-limetres durant

ol el 1emps previst per a la construccid,

Durant ¢l seple XIX, els accidents en la
construccid de tinels es contaven en desencs
de moris per quildmetre. Fins i tot la moderna
construccid del twinel del Canal de la Manega,
a finals del segle XX, excaval en pedra
calearia (molt mes lleugera), va costar set
vides pel costat francés i tretze per la part
britinica. Treballar en un Winel segueix lenint
riscos. fins al 2010 hi ha hagut 8 accidents
morlals.

La  realitzacid d'aguesta  obra  haura
necessitat 10 anvs d'estudis, 15 anvs de
construecié § haurd eostat 7,000 milions de
francs suissos (4. 500 milions d'euras),
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57T hm o......... Sant Gotthard (Suissa), 2016
ceeeee Sei=Kan (Japd), 1938
. ~urutune] (Fra/GR}, 1994
cnesies LsChberg (Sufssa), 2007
28,4 km ....... Guadarrama (Espanva), 2007
cveeceeeee. Hitk kb {Japdd, 2010
v Jwate-lchinohe (Tapd), 2002
.......................... Ivama {Japé), 2013

1 a Espanya, el
de Guadarrama

El tincl del Guadarrama es un  tinel
ferroviari de disseny practicament igual al del
Gotthard, amb "nomeés” 28 km de longitud.

En la seva construccid hi ha arribat a
treballar unes 4,000 persones simultaniament,
sent la major obra denginveria que sha fet a
Espanyva fins al moment.

Travessa la Sierra de Guadarrama per sota
del Pico de Penalara. entre Miraflores de 1a
Sierra {Madrid}) a una cota de 998 m i
arribant, amb un pendent de 15 mmém, a una
alturs maxima de 1,200 m, torna a baixar fins
als 1.114 m als afores de Segdvia,

Aguest tanel forma part de la linia dalta
velocitat Madrid - Segdvia - Valladolid. § posa
aguestes ciglals o 20 1 a 50 minus de la
capital. Es preveu que serd mall important per
a les regions de la Cornisa Cantabrica i la
connexid amb el Sud Cest francés.

El pressupost. al moment de Fadjudicacio,
era de 1.210 milions d'euros,
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Aquesta o5 una u;h: les dfl Im:mmmrcs ar:u:uladl:s pel sistema Mallet, conegudes com ]-llg Boy del upLLs "L"hallnngu:r" Eren de mda:gn: 2-3=040=3-2_ i tenien 4 |:|]|ndres de simple
expansid, i 6 rodes motrius de 1.753 mm. Dhisposaven d'un tender "centipede” de 14 rodes fen disposicid 2=53-0), capag de dur 28 tones de carbg 1 100 m™ d'aigua. Van ser
construides I'amy 1936 (el 1944 en van fer 63 mes), per a trafic mixt de mercadenies 1 viatgers, podien remolear mes de 20 eotces de viztgers 2 112 km/h (una milla per minut), El
stw esforg de wraccio era de 44 000 kg al ganxo. Treballaven a una pressid maxima de 20 kgiom®. E seu pes, sense el tender era de 485 Tm. i la longitd 1otal de 37 m.




